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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |szkolno-o$wiatowy 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor Gmina Luban 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i J. Dabrowskiego nr 18 Radostéw Sredni 54

nazwisko, adres do kod: 59-800 miejscowosc: Luban kod: 59-800 miejscowos¢: Luban
koresp:ndencji, tel. fax: powiat: lubanski

PESEL™) PESEL wojewddztwo:dolnoslgskie

(* w przypadku

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Domena Nieruchomosci Budownictwo Urszula Wiater
Grecka nr6

kod: 22-400 miejscowos¢: Zamosc

REGON: 060055885

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

nr Podpisany elektronicznie przez
kod: miejscowosc: Jerzy Tomasz Wiater
o J_ : 10.10.2024
kwalifikacje: 10:51:13 +02000'
podpis:
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Zamosé, data wykonania opracowania: 28-11-2023
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2838,70 2838,70
4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 1076,00 1076,00
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 0,00 0,00
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 179,0 179,0
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralng centralnej
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,55 0,55
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak . Brak .
2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. SC_W_GRUNCIE_1 1,151 0,194
2. GRUPA podtoga na gruncie 0,592 0,592 0,592
3. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550 1,151 0,179
4, GRUPA dach 0,314 0,314 0,139
5. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,259 0,259 0,259
6. GRUPA stolarka 3,1i 1,5 1,692 0,900
7. GRUPA stolarka 2,000 2,000 1,300
8. GRUPA stolarka techniczna 2,600 1,300
9. GRUPA stolarka 1,400 1,400 1,400
10. GRUPA stolarka 1,800 1,800 1,800
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,94 2,78
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 0,96
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 3,00
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
okienne do okienne do
piondw piondw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1239,55 1239,55
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,44 0,44
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 55,41 38,47
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 285,49 156,36
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 359,51 69,79
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 15,10 4,43
wody uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 73,70 40,37
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 92,81 18,02
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegdo i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.1 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 48,22
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 137,73 294,06
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac3 [zt/ 0,00 5733,90
(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [z{/m3] 57,86 43,81
4, Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 3,83 1,79
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg 112,73 35,18
[kWh/(m2rok)]
2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng, 146,44 80,84
energie pierwotng [kWh/(m2rok)]
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 80,19
4, Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] 300,39
5. Srednioroczna oszczednos$c¢ energii finalnej [toe/rok] 7,17
6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 30,67
7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 26850,44
8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4 78,5
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt]

netto
0,00

brutto
0,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [zt]4

netto
0,00

brutto
0,00

3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii [%]4

4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>

5. Premia termomodernizacyjna® [zt]*

0,00

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(mZ2rok)]

70,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z]8 **

0,00

10. Premia MZG i grant M2G?®

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos¢ premii MZG [zt]

0,00

3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 ***

0,00

4, Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi]

0,00

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST7 wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy10
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 309% kosztdéw przedsiewziecia netto.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja , zestawienia oraz kopie faktur za media .

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOrow kart  audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspédtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownicy urzedu gminy

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Opracowanie bedzie wykorzystane do uzyskania dofinansowania ze zrédet zewnetrznych

Przegrody zewnetrzne po termomodernizacji powinny spetnia¢ WT 2021

3.5. Data wizji lokalnej

16-11-2023

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

1000000 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

3000000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Tréjkondygnacyjny (w  tym piwnica) budynek szkolno przedszkolny Sciany ostonowe szkoty
murowane z ceglty petnej gr. 50 cm, S$ciany zewnetrzne sanitariatow i przedszkola z
gazobetonu gr. 24 cm plus styropian gr. 12 cm, S$ciany piwnic z ceglty petnej gr. 50 cm

Stropy DZ, dach izolowany wetng mineralng gr. 15 cm, pokrycie z dachdwki ceramicznej.
Stolarka okienna PCV o Uw=1,40 W/m2K oraz w piwnicy drewniana o Uw=3,10 W/m2K,
drzwi  wejsciowe aluminiowe Uw=1,80 W/m2K , podtoga na gruncie szkoly nieizolowana,
piwnice ogrzewane.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 1076,00 m2

2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2

3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2

4, Powierzchnia ogrzewana 1076,00 m2

5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2

6. Powierzchnia catkowita 1076,00 m2

7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2838,70 m3

8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3

9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3

10. Kubatura ogrzewana 2838,70 m3

11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3

12. Kubatura catkowita 2838,70 m3

13. Liczba lokali 1

14. Liczba oséb 179

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementow budynku

4.2.1. Elewacja

éciana zewnetrzna
Mur z cegty petnej 51 cm

Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie
otynkowany.

Sciana zewnetrzna ocieplona

Mur z  bloczkédw  gazobetonowych  gruboéci 24 cm

obustronnie otynkowany, izolowany styropianem grubosci 10cm.

4.2.2, Dach

dach

Dach przedszkola

Dach o  konstrukcji drewnianej, z  pokryciem
pomiedzy nimi wypetnienie welng mineralng, grubosci
gipsowo-kartonowa.

Dach

Dach o  konstrukcji drewnianej, z  pokryciem
pomiedzy nimi wypetnienie welng mineralng, grubosci
gipsowo-kartonowa.

4.2.3. Stolarka

Dzwi wewnetrzne

Dzwi wew.

Okno PCV

Drzwi wejsciowe aluminiowe
Okno piwniczne drewniane
Drzwi wejsciowe stalowe
Okno dachowe

cementowo-wapiennej

na

ceramicznym,

20

ceramicznym,

15

obustronnie

zaprawie cementowo-wapiennej
krokwie  grubosci 20 cm,
cm. Od wewnatrz ptyta
krokwie  grubosci 20 cm,
cm. Od wewnatrz ptyta
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4.2.4. éciany wewnetrzne

éciana wewnetrzna

Scianka wew. 12cm

Mur z cegty grubosci 12cm, obustronnie otynkowany.
Scianka wew. z cegly petnej 25cm

Scianka z cegty ceramicznej petnej gruboéci 25cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie
Sciana w gruncie

Mur z  cegly petneji grubosci 51 cm na zaprawie

otynkowany .
4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
Strop miedzypietrowy
Stropy DZ 3 grubosci 2 cm, podtoga z ptyt PCV na betonie.

4.2.7. Podtogi na gruncie

podfoga na gruncie

Podtoga parteru

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm.
betonu.

Podtoga piwnicy

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm.
betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed

Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis ogoliny

System grzewczy na c.0. oparty o wilasng kottownie na olej

termostatycznymi . Instalacja c.o. biegnie wewnatrz
dolnym, regulacja centralna i miejscowa.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.4.3. Taryfy i optaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Tak.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

Phytki

Phytki

termomodernizacjq

budynku

r

podtogowe na

podtogowe na

opatowy . Grzejni

dwururowa

cementowo-wapiennej

obustronnie

podktadzie z

podktadzie z

znajduje sie w

ki z zaworami

z

rozdziatem

1. Sprawnos$¢ wytworzenia

0,94

Sprawnos$¢ akumulacji

1,00

0,96

2
3. Sprawnos$c¢ przesylania
4

Sprawnosc regulacji i wykorzystania

0,88

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

System c.w.u. oparty na zasobniku ogrzewanym przez
,rury izolowane utozone w pomieszczeniach ogrzewanych .

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

kociot

co

Instalacja

z

cyrkulacjq
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4.5.3. Taryfy i optaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdliny

Wentylacja naturalna realizowana przez infiltracje
okiennej, odprowadzenie powietrza przez piony kominowe.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny
Brak.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoliny

Budynek wyposazony w instalacje : oswietlenia o0godlnego

recznie  rozszczelnianie

’

gniazd wtyczkowych

odgromowa_, ochrony od porazen , oprawy oswietleniowe jarzeniowe i zarowe .

’

w

stolarki

sitowq

’

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

12/75
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny pod wzgledem trwatosci konstrukcji dobry, wskazane ocieplenie przegrod
zewnetrznych .

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550

Przegroda przeciethym stanie technicznym aby spetniata WT 2021 konieczne ocieplenie
wybrano  ocieplenie  wetng  mineralng metoda lekka mokra wraz z  wymiang  obrobek
blacharskich oraz przebudowg podjazdu dla niepetnosprawnych.

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,259

Przegroda w dobrym stanie technicznym, modernizacja nie jest przewidziana .

5.3. Dach

dach

DACH_przedszkola

Przegroda w dobrym stanie technicznym, modernizacja nie jest przewidziana .

GRUPA dach 0,314

Przegroda w przecietnym stanie technicznym, wskazane ocieplenie, przyjeto ocieplenie
matami z welny mineralnej od spodu dachu po rozebraniu suchej zabudowyz piyt GK,
utdzeniu wetny i wykonaniu zabudowy z ptyt GK ponownie.

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka 3,1i 1,5

Stolarka w ztym lub przecietnym stanie, ma matg izolacyjnos¢ cieplng , konieczna wymiana
na nowaq, .

GRUPA stolarka 2,000

Drzwi w przecietnym stanie, wskazana wymiana na drzwi spetniajace WT 2021.
GRUPA stolarka techniczna

Drzwi w przecietnym stanie, wskazana wymiana na drzwi spetniajace WT 2021.
GRUPA stolarka 1,400

Okna w dobrym stanie, nie sg przewidziane do wymiany .

GRUPA stolarka 1,800

Drzwi wejsciowe do przedszkola w dobrym stanie, nie sg przewidziane do wymiany .

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan konstrukcji dobry , przez przegrody nie nastepujq straty ciepta .

5.6. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie

SC_W_GRUNCIE_1

Przegroda w dobrym stanie technicznym pod wzgledem konstrukcyjnym aby spetniata WT
2021 konieczne ocieplenie , wybrano ocieplenie styrodurem . W celu wykonanie ocieplenia
nalezy odkopaé, oczysci¢ i wstepnie $ciane, nastepnie nalezy wykona¢ poziomag przepone
przeciwwilgociowg metodg iniekcji krystalicznej , potem wykonad izolacje pionowg z
wykorzystaniem  jednego z  systeméw  wykonywania  takich izolacji a nastepnie nalezy
wykona¢ ocieplenie  przyklejajac  za pomocg emulsji  asfaltowej  styrodur, po  wykonaniu
ocieplenia nalezy teren przywroci¢ do stanu pierwotnego .

5.7. Stropy

Przegrody nie sg przewidziane do modernizacji .
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5.8. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie

PODLOGA_piwnicy

Przegroda w roéznym (w zaleznosci od pomieszczenia) stanie technicznym aby spetniata WT
2021 konieczne ocieplenie jednak ze wzgledéow ekonomicznych jest to nieoptacalne.

GRUPA podtoga na gruncie 0,592

Przegroda w roznym (w zaleznosci od pomieszczenia) stanie technicznym aby spetniala WT
2021 konieczne ocieplenie jednak ze wzgledéow ekonomicznych jest to nieoptacalne.

5.9. System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomocg kotlta olejowego znajdujacego sie w  budynku szkoty,
instalacja grzewcza jest w przecietnym stanie . Wskazana wymiana zrodta ciepta na pompe
ciepta powietrze-woda, istniejacy kociot bedzie stanowit szczytowe zrédto ciepta,
modernizacja instalacji co .

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

System grzewczy na c.w.u. oparty o zasobnik w przecietnym stanie technicznym ogrzewany
przez kociot co . Wraz ze zmiang zrddta ciepta w kottowni zmieni sie zrodto ciepta na c.w.u.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna dziata poprawnie, modernizacja instalacji ze wzgleddw ekonomicznych
nie jest przewidziana.

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy .

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja w dobrym stanie , wskazany montaz instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana
opraw oswietleniowych .
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. U_SG_1 (system grzewczy)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 i 1,5)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550)
. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - $éciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,314)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka techniczna)

0 N O U b~ WN
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnosé¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kottownia olej opatowy 94,00 100,00 96,00 88,00 79,41
RAZEM 94,00 100,00 96,00 88,00 79,41
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kottownia 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Kottownia olej opatowy 137,73 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 137,73 0,00 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat

7.1.4.1. Kottownia

1. Rodzaj paliwa olej opatowy
2. Nazwa paliwa olej napedowy (w tym olej opatowy lekki)
[KOBIZE 2023]
3. Warto$¢ opatowa 33936,0000 MJ/m3
4. Cena paliwa 4,67 zt/l
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]

1. podg. olej opatowy 88,00 85,00 60,00 44,88
RAZEM (wartosci 88,00 85,00 60,00 44,88
$redniowazone)

7.2.2, Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/ mc]
1. podg. olej opatowy 137,73 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 137,73 0,00 0,00
$redniowazone)

7.2.3. Skiadowe optat

7.2.3.1. podg.

|1. |Rodzaj paliwa olej opatowy
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2. Nazwa paliwa

olej napedowy (w tym olej opatowy lekki)
[KOBIZE 2023]

Wartos$¢ opatowa

33936,0000 MJ/m3

Cena paliwa

4,67 zt/l
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. SC_W_GRUNCIE_1 1,151 163,40 0,035 0,15 0,194 1126,72 | 184105, 49,23
54
2. GRUPA $ciana 1,151 329,90 0,034 0,16 0,179 862,51 284543, 23,97
zewnetrzna 0,550 01
3. GRUPA dach 0,314 0,314 452,70 0,035 0,14 0,139 606,13 274395, 81,75
82
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. SC_W_GRUNCIE_1
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody éciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 88,4 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 137,73 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy styrodur
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 163,40 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 320,00 zt/m?2
2. Sprzet 40,00 zt/m?
3. Materiat dociepleniowy 560,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 472,03 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 1126,72 zt/m?2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,286 4,571 4,857
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,869 4,869 5,155 5,440 5,726
Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,151 0,205 0,194 0,184 0,175
Zapotrzebowanie na ciepto 32,66 5,83 5,50 5,22 4,96
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0018 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [z4] 4497,97 802,64 758,15 718,33 682,49
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Oszczednoéé kosztéw [zi/a] 3695,33 3739,82 3779,64 3815,48
Jednostkowa cena 1119,83 1126,72 1133,60 1140,49
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 182980,04 184105,54 185231,04 186356,54
11. SPBT [a] 49,52 49,23 49,01 48,84
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 184105,54 zt
SPBT: 49,23 a
Uwagi:
8.2.2. GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,550

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_ N; SC_ZEWN_ E; SC_ZEWN_ S; SC_ZEWN_W;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 276,38 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3714,9

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 137,73 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Ptyty z wetny mineralnej

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,034 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 329,90 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 250,00 z{/m2

2. Sprzet 40,00 z#/m2

3. Materiat dociepleniowy 270,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 368,03 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 862,51 zt/m?2
0,16 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,412 4,706 5,000 5,294
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,869 5,281 5,575 5,869 6,163

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,151 0,189 0,179 0,170 0,162
Zapotrzebowanie na ciepto 102,10 16,80 15,91 15,12 14,39
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0127 0,0021 0,0020 0,0019 0,0018
cieplng [MW]

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 19/75



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

Koszty ciepta [z4] 14062,77 2313,74 2191,67 2081,83 1982,48
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 11749,03 11871,10 11980,94 12080,29
Jednostkowa cena 859,19 862,51 865,83 869,15
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 283447,41 284543,01 285638,60 286734,20
11. SPBT [a] 24,13 23,97 23,84 23,74
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 284543,01 zt
SPBT: 23,97 a
Uwagi:
8.2.3. GRUPA dach 0,314
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DACH_sS; DACH_sW; DACH_sE;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,314 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 434,34 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 137,73 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Maty z wetny mineralnej
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 452,70 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 250,00 z{/m2
2. Sprzet 40,00 z#/m?2
3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 167,79 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 606,13 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,714 4,000 4,286 4,571
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,185 6,899 7,185 7,470 7,756
Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,314 0,145 0,139 0,134 0,129
Zapotrzebowanie na ciepto 43,77 20,21 19,40 18,66 17,97
[G)/a]
Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 20/75



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0055 0,0025 0,0024 0,0023 0,0022
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 6029,04 2783,12 2672,45 2570,24 2475,56
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 3245,92 3356,60 3458,81 3553,49
Jednostkowa cena 603,06 606,13 609,21 612,28
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 273003,77 274395,82 275787,87 277179,93

11. SPBT [a] 84,11 81,75 79,74 78,00

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m

Naktady: 274395,82 zt
SPBT: 81,75 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]

1. GRUPA stolarka 3,1 1,5 1,692 71,46 0,900 118690,09 12,88
GRUPA stolarka 2,000 2,000 7,94 1,300 52763,95 21,25
GRUPA stolarka techniczna 2,600 2,26 1,300 12913,81 99,43

9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. GRUPA stolarka 3,1i1,5

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA 5; STOLARKA 6: STOLARKA_3; STOLARKA_4; STOLARKA_1; STOLARKA 2;

Wspétczynnik przenikania ciepta

1,692 W/m2K

Powierzchnia

71,46 m2

Strumien Vnom

1239,55 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

1,5 m3/mhdaPaz/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

3,50 m/m?2

Wspotczynnik cr

1,00

Wspétczynnik cm

1,00

Wspotczynnik cw

1,20

O O (NI U A IWIN =

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna

-20 °C

11. Liczba stopniodni

3714,9

12. Optata stata

0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna

137,73 z4/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr

Stan aktualny

U_PP_1

1. Wspdtczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

1,692

0,900

2. Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

1,50

3. Dtugosc szczelin
przylgowych [m/m2]

3,50

4. Wspotczynnik cr

1,00

0,70

Wspotczynnik cm

1,00

1,00

Powierzchnia zamurowania
[m?2]

7. Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto
- przenikanie [GJ/a]

38,81

20,64

9. Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [G]/a]

1,99

10. Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [G]/a]

162,46

113,72

11. Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

40,80

12. Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

201,26

134,36
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13. Zapotrzebowanie na moc - 4,84 2,57
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,25 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 16,86 16,86
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 5,08 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 21,69 19,43
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 118690,09
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 118690,09

22. Koszty ciepta [zl/a] 27719,93 18505,79

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 9214,15
25. SPBT [a] 12,88

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 118690,09 zt
SPBT: 12,88 a

Sposob realizacji:

W budynku szkoty( oprécz biblioteki i przedszkola) wymiana na okna spetniajace WT 2021.

Uwagi:

9.2.2. GRUPA stolarka 2,000
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Drzwi wej.2; Drzwi wej.1;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,000 W/mz2K

2. Powierzchnia 7,94 m2

3. Strumien Vnom 1239,55 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,00 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,10

7. Wspotczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3714,9

12. Optata stata 0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna 137,73 zt/G]

14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

| Lp. | Parametr Stan aktualny

U_PP_1
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1. Wspotczynnik przenikania 2,000 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 1,20 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,00 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,10 1,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 5,10 3,31
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,15 -

- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 178,70 162,46
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 5,25 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 183,80 165,77
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,64 0,41
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 16,86 16,86
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,65 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 17,49 17,27
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 52763,95
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 52763,95

22. Koszty ciepta [zl/a] 25314,77 22831,55

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa

24, Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 2483,23

25. SPBT [a] 21,25

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1

Naktady: 52763,95 zt
SPBT: 21,25 a

Sposoéb realizacji:

Wymiana na drzwi spetniajgce WT 2021.
Uwagi:

9.2.3. GRUPA stolarka techniczna

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
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Drzwi wej.3;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 2,26 m2

3. Strumien Vnom 1239,55 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,00

7. Wspotczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3714,9

12. Optata stata 0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna 137,73 zt/G]

14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1

1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspédtczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,00 -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,89 0,94
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,07 -

- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 162,46 162,46
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 1,96 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 164,34 163,40
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,24 0,12
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 16,86 16,86
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,24 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 17,09 16,98
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 12913,81
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
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20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 12913,81

22. Koszty ciepta [zt/a] 22635,00 22505,13

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena
rynkowa

24. Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 129,88

25. SPBT [a] 99,43

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Nakfady: 12913,81 zt
SPBT: 99,43 a
Sposob realizacji:
Wymiana na drzwi stalowe ocieplane spetniajace WT 2021.

Uwagi:
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 2380,27 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - U_CWU_1
Wymiana zasobnika na c.w.u., przylaczenie do pompy ciepta powietrze woda zamontowanej
na potrzeby co i c.w.u. .
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 6,78 0,0 88,0 85,0 60,0 44,9
1. U_Cwu_1 6,78 0,00 300,0 85,0 60,0 153,0
10.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 137,73 0,00
1. U_Cwu_1 0,00 355,50 0,00
10.4. Skiadowe oplat dla poszczegolnych zrodet ciepta
10.4.1. Ulepszenie: U_CWU_1
10.4.1.1. podg.
Rodzaj paliwa energia elektryczna
Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2023] -
odbiorcy koncowi
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Ci1
5. Optata systemowa 0,97 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,31 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 6,37 zt/(kW*m-c)
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zi] [zi] [%] [zH]
1. Wymiana 1,00 kpl. 17115,83 17115,83 23 21052,47
zasobnika na
Cc.w.u.,
przytaczenie do
pompy ciepta
powietrze woda
zamontowanej na
potrzeby co i
C.w.u. .
10.6. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. U_CWU_1 1875,16 505,11 21052,47 41,68

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - U_CWU_1

Nakiady: 21052,47 zt

SPBT: 41,68 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 285,49 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng, 55,4 kW
Koszty ciepta 49514,66 zt
11.1. Opisy ulepszen
11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Wymiana zrodta ciepta na pompy ciepta powietrze-woda o mocy cieplnej 60 kW, montaz
bufora, istniejacy kociot bedzie stanowit szczytowe Zrddto ciepta, modernizacja instalacji co.
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 94,00 100,00 96,00 88,00 79,41
1. U_SG_1 277,77 96,41 96,00 88,00 224,05

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Przerwy tygodniowe

Lp. Nazwa Przerwy dobowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta
11.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: U_SG_1
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. p.C. 350,00 95,00 96,00 88,00 280,90
2. kottownia 94,00 100,00 96,00 88,00 79,41
Razem (wartosci 277,77 96,41 96,00 88,00 224,05
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: U_SG_1
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. p.C. 1,00 1,00
2. kottownia 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
11.5. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 137,73 0,00
3. U_SG_1 5733,90 294,06 0,00
11.6. Skiadowe optat dla poszczegéinych zrédet ciepta
11.6.1. Ulepszenie: U_SG_1
11.6.1.1. p.c.
|1. |Rodzaj paliwa energia elektryczna
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2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2023] -
odbiorcy koncowi

3 Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh

4 Taryfa Ci11

5. Optata systemowa 0,97 zt/kWh

6 Stawka sieciowa 0,31 zt/kWh

7 Stawka sieciowa 6,37 zt/(kW*m-c)

11.6.1.2. kottownia

1. Rodzaj paliwa olej opatowy

2. Nazwa paliwa olej napedowy (w tym olej opatowy lekki)
[KOBIZE 2023]

3. Warto$¢ opatowa 33936,0000 MJ/m3

4. Cena paliwa 4,67 zt/l

11.6.1.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
1. p.C. 6371,00 355,50 0,00
2. kottownia 0,00 137,73 0,00
RAZEM (wartosci 5733,90 294,06 0,00
$redniowazone)
11.7. Kosztorysy
11.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [z1]
1. Wymiana zrédta 1,00 kpl. 197348,49 197348,49 23 242738,64
ciepta na pompy
ciepta
powietrze-woda o
mocy cieplnej 60
kW, montaz
bufora, istniejacy
kociot bedzie
stanowit
szczytowe zrodto
ciepta,
modernizacja
instalacji co.
11.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosc¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. U_SG_1 41281,78 8232,88 242738,64 29,48

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Nakilady: 242738,64 zi

SPBT: 29,48 a
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12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. U_SG_1 system grzewczy 242738,64 29,48
2. U_PP_1 GRUPA stolarka 118690,09 12,88
3,1i1,5
3. U_PP_1 GRUPA stolarka 52763,95 21,25
2,000
4, docieplenie - $ciana GRUPA Sciana 284543,01 23,97
zewnetrzna zewnetrzna 0,550
5. U_Cwu_1 ciepta woda 21052,47 41,68
uzytkowa
6. docieplenie - $ciana w gruncie SC_W_GRUNCIE_1 184105,54 49,23
7. docieplenie - dach GRUPA dach 0,314 274395,82 81,75
8. U_PP_1 GRUPA stolarka 12913,81 99,43
techniczna

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi

Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 1191203,33 zt

Naktady tacznie: 1191203,33 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. U_SG_1 (system grzewczy)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 i 1,5)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550)
. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)

. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,314)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka techniczna)

0 N O U b~ W N

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 355,50 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 38,5 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2.U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 1,5)
3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550)
5. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
6. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)
7. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,314)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 z/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 355,50 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 38,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 i 1,5)
3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550)
5. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
6. docieplenie - $ciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 z/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 355,50 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 41,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2.U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 1,5)
3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550)
5. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos$¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
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Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 355,50 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 42,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 i 1,5)
3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 z1/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 137,73 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 42,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 1,5)
3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
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Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 137,73 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 53,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 i 1,5)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 z1/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 137,73 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 53,5 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos$¢ catkowita 224,05 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 277,77 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 96,41 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 8
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5733,90 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 294,06 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 137,73 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 55,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
13.9. Wyniki obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.

[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 285,49 55,4 1,00 79 6,78 0,0 45
Wariant 1 156,36 38,5 1,00 224 6,78 0,0 153
Wariant 2 157,24 38,6 1,00 224 6,78 0,0 153
Wariant 3 181,09 41,7 1,00 224 6,78 0,0 153
Wariant 4 192,56 42,6 1,00 224 6,78 0,0 153
Wariant 5 192,56 42,6 1,00 224 6,78 0,0 45
Wariant 6 279,40 53,4 1,00 224 6,78 0,0 45
Wariant 7 280,70 53,5 1,00 224 6,78 0,0 45
Wariant 8 285,49 55,4 1,00 224 6,78 0,0 45
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.10. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos¢ Naktady
C.W.u. taczne kosztow
[G]] [z4] [z4] [zH] [z4] [zH]

Stan aktualny 292,26 49514,66 2380,27 51894,93 - -
Wariant 1 163,14 23169,33 1875,16 25044,49 26850,44 1191203,33
Wariant 2 164,01 23291,99 1875,16 25167,15 26727,78 1178289,52
Wariant 3 187,86 26638,31 1875,16 28513,48 23381,46 903893,70
Wariant 4 199,34 28201,30 1875,16 30076,46 21818,47 719788,16
Wariant 5 199,34 28201,30 2380,27 30581,57 21313,36 698735,69
Wariant 6 286,17 40341,98 2380,27 42722,25 9172,68 414192,68
Wariant 7 287,48 40523,83 2380,27 42904,10 8990,83 361428,74
Wariant 8 292,26 41281,78 2380,27 43662,05 8232,88 242738,64
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Roczna Procentowa Premia
catkowite |oszczednos¢|oszczednosé| termomodernizacyjna
kosztow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[zt] [zt/rok] [%] [zt]
1. U_SG_1, U_PP_1, U_PP_1, docieplenie - $ciana zewngtrzna, 1352347,59 | 26850,44 80,19% 351610,37
U_CWU_1, docieplenie - $ciana w gruncie, docieplenie - dach, U_PP_1
2. U_SG_1, U_PP_1, U_PP_1, docieplenie - $ciana zewngtrzna, 1339433,78 26727,78 80,08% 348252,78
U_CWU_1, docieplenie - $ciana w gruncie, docieplenie - dach
3. U_SG_1, U_PP_1, U_PP_1, docieplenie - éciana zewnetrzna, 1065037,96 23381,46 77,24% 276909,87
U_CWU_1, docieplenie - $ciana w gruncie
4, U_SG_1, U_PP_1, U_PP_1, docieplenie - $ciana zewngtrzna, U_CWU_1 880932,42 21818,47 75,87% 229042,43
5. U_SG_1, U_PP_1, U_PP_1, docieplenie - $ciana zewnetrzna 859879,95 21313,36 73,03% 223568,79
6. U_SG_1, U_PP_1, U_PP_1 575336,94 9172,68 62,68% 149587,61
7. U_SG_1, U_PP_1 522573,00 8990,83 62,52% 135868,98
8. U_SG_1 403882,90 8232,88 61,95% 105009,55

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajagcy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
5 ustawy.

Uwaga:

- Planowane koszty catkowite obejmujq takze koszt zakupu i instalacji mikroinstalacji PV o
mocy 18,5 kWp, wynoszacy 161144,26 zt.

- Premia termomodernizacyjna stanowi 21% kosztow realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz kosztéw zakupu i instalacji mikroinstalacji PV, zgodnie z art. 5
ust. 2 ustawy.
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Wymiana zrodta ciepta na pompy ciepta powietrze-woda o mocy cieplnej 60 kW, montaz

bufora, istniejgcy kociot bedzie stanowit szczytowe zrddto ciepta, modernizacja instalacji co.
Naktady: 242738,64 zt

15.2.2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,1 1,5)

W budynku szkoty( oprécz biblioteki i przedszkola) wymiana na okna spetniajagce WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 71,46 / 0,00 m2
Naktady: 118690,09 zt

15.2.3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,000)

Wymiana na drzwi spetniajgce WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 7,94 / 0,00 m2
Naktady: 52763,95 zt

15.2.4. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,550)

Powierzchnia docieplenia: 329,90 m2

Materiat dociepleniowy: Ptyty z wetny mineralnej - grubo$¢: 0,16 m, lambda: 0,034 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,179 W/(m2K)

Naktady: 284543,01 zt

15.2.5. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Wymiana zasobnika na c.w.u., przytaczenie do pompy ciepta powietrze woda zamontowanej
na potrzeby co i c.w.u. .
Naktady: 21052,47 zt
15.2.6. docieplenie - sciana w gruncie (SC_W_GRUNCIE_1)
Powierzchnia docieplenia: 163,40 m2
Materiat dociepleniowy: styrodur - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,035 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,194 W/(m2K)
Naktady: 184105,54 zt
15.2.7. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,314)
Powierzchnia docieplenia: 452,70 m2
Materiat dociepleniowy: Maty z wetny mineralnej - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,035 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,139 W/(m2K)
Naktady: 274395,82 zt
15.2.8. U_PP_1 (GRUPA stolarka techniczna)
Wymiana na drzwi stalowe ocieplane spetniajace WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,26 / 0,00 m2
Naktady: 12913,81 zt
15.2.9. Mikroinstalacja PV
Mikroinstalacja o mocy 18,5 kWp skfadajgca sie ze 37 paneli PV o mocy 500 Wp kazdy.
Moc: 18,5 kWp
Naktady: 161144,26 zt
15.2.10. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
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. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
. Realizacja robdt i odbior techniczny

. Wystapienie o premie termomodernizacyjng

u A W N

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Panele podtogowe 0,3 0,015 0,050
2. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055
3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
Piasek sredni 0,4 0,5 1,250
1.3. Wspolczynnik U
1. Uo 0,592 W/(m2*K)
2. U 0,305 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do géry
Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;
2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop DZ3 o grubosci 26 cm 0,928 0,26 0,280
3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
4. Styropian EPS 50-042 0,042 0,01 0,238
5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powiokg 1,5 mm
6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke
7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018
2.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 1,234 W/(m2*K)
2. u 1,234 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
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Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;
3.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk gipsowo-piaskowy 0,8 0,01 0,013
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk gipsowo-piaskowy 0,8 0,01 0,013
3.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 2,268 W/(m2*K)
2. u 2,268 W/(m2*K)
4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewhetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_2;
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
4.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,610 W/(m2*K)
2. u 1,610 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_ N; SC_ZEWN_ E; SC_ZEWN_ S; SC_ZEWN_W;
5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,151 W/(m2*K)

2. u 1,151 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:

SC_W_GRUNCIE_1;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3. Wspobiczynnik U

1. Uo 1,151 W/(m2*K)

2. U 0,670 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:

PODLOGA_piwnicy;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,17 Mm2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Panele podiogowe 0,3 0,015 0,050

2. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

5. Piasek sredni 0,4 0,5 1,250

7.3. Wspoéiczynnik U

uo

0,592 W/(m2*K)
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2. |u 0,212 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
DACH_przedszkola;
8.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
2. Niewentylowana warstwa - 0,035 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010
4. Warstwa niejednorodna 0,062 0,20 3,252
5. Folia PE 0,23 0,001 0,004
6. Stabo wentylowana warstwa - 0,04 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
7. Dachéwki ceramiczne 1 0,015 0,015
8.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 0,262 W/(m2*K)
2. U 0,262 W/(m2*K)
9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
DACH_sS; DACH_sW; DACH_sE;
9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
2. Niewentylowana warstwa - 0,035 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010
4, Warstwa niejednorodna 0,062 0,15 2,439
5. Folia PE 0,23 0,001 0,004
6. Stabo wentylowana warstwa - 0,04 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
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|7. |Dachéwki ceramiczne 1 0,015 0,015
9.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,314 W/(m2*K)
2. u 0,314 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

SC_ZEWN_ PN; SC_ZEWN_ PS; SC_ZEWN_ PE; SC_ZEWN_ PW;

Obejmuje przegrody:

10.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
10.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komérkowego na 0,3 0,24 0,800
zaprawie
cementowo-wapiennej 600
Styropian PS-E FS 15 0,035 0,10 2,857
4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
10.3. Wspéiczynnik U
1. Uo 0,259 W/(m2*K)
2. U 0,259 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

OSLONA BUDYNKU
Tréjkondygnacyjny (w  tym piwnica) budynek szkolno przedszkolny . Sciany ostonowe szkoty
murowane z ceglty petnej gr. 50 cm, $ciany zewnetrzne sanitariatow i przedszkola z

gazobetonu gr. 24 cm plus styropian gr. 12 cm, S$ciany piwnic z cegly petnej gr. 50 cm
Stropy DZ, dach izolowany wetng mineralng gr. 15 cm, pokrycie z dachowki ceramicznej.
Stolarka okienna PCV o Uw=1,40 W/m2K oraz w piwnicy drewniana o Uw=3,10 W/m2K,
drzwi  wejsciowe aluminiowe Uw=1,80 W/m2K , podloga na gruncie szkoty nieizolowana,
piwnice ogrzewane.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
dach 0,314 434,34 136,38 0,00 136,38 0,97*
podtoga na gruncie 0,281%* 623,70 175,43 0,00 175,43 0,95*
$ciana w gruncie 0,670%* 88,40 59,23 0,00 59,23 0,91*
éciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
éciana zewnetrzna 1,151 276,38 318,11 0,00 318,11 0,85*
RAZEM 0,433* 1847,43 799,82 0,00 799,82 0,94*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]

1 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
2 1,500 0,75 46,98 70,47 14,38 84,85
3 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
4 2,000 0,00 5,69 11,38 1,40 12,78
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
6 3,100 0,75 8,57 26,57 3,63 30,20
RAZEM 1,588%* 0,71% 158,34 251,45 41,61 293,06

* Wartos$¢ sSredniowazona po powierzchni

2.

WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 6,8 0,0 0,0 0,0 17,6 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

79302 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

79302 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

66,26 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

28130 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

48831 kWh/rok

Zyski ciepta razem

76961 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

97013 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

55383 kWh/rok

Straty ciepta razem

152396 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

99863 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

109849 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 55,41 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

4195 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

4614 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628
RAZEM 365,84 1639,39 4098,48
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Klasa oswietlenia B , oprawy $wietldwkowe .

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 73,70 - 1,75 - - 75,45
Udziat [%] 97,68 - 2,32 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 92,81 - 3,90 1,52 14,50 112,73
Udziat [%] 82,33 - 3,46 1,35 12,86 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 102,09 - 4,29 3,81 36,25 146,44
Udziat [%] 69,72 - 2,93 2,60 24,75 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 146,44 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 92,81 - 3,90 0,00 0,00 96,71
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,52 14,50 16,02
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

146,44 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,133 434,34 57,77 0,00 57,77 0,99*
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
podfoga na gruncie 0,275% 623,70 171,30 0,00 171,30 0,95%*
éciana w gruncie 0,157* 88,40 13,92 0,00 13,92 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,179 276,38 49,47 0,00 49,47 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
RAZEM 0,218%* 1847,43 403,12 0,00 403,12 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 55,55 50,00 18,01 68,01
2 1,300 0,67 7,95 10,34 2,03 12,36
3 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
4 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
RAZEM 1,247* 0,66%* 158,34 197,49 41,61 239,10
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" \"A % VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 22,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

43435 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

43435 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

90,25 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

18981 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42314 kWh/rok

Zyski ciepta razem

61296 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

51502 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

51058 kWh/rok

Straty ciepta razem

102560 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

19386 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

40808 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 38,47 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1230 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

3076 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628
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RAZEM 365,84 1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 40,37 - 1,75 - - 42,12
Udziat [%] 95,85 - 4,15 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 18,02 - 1,14 1,52 14,50 35,18
Udziat [%] 51,21 - 3,25 4,33 41,21 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 37,93 - 2,86 3,81 36,25 80,84
Udziat [%] 46,91 - 3,54 4,71 44,84 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 80,84 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 5,08 - 0,00 0,00 0,00 5,08
energia elektryczna (w 12,93 - 1,14 1,52 14,50 30,10
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

80,84 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,133 434,34 57,77 0,00 57,77 0,99*
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
podfoga na gruncie 0,275% 623,70 171,30 0,00 171,30 0,95%*
éciana w gruncie 0,157* 88,40 13,92 0,00 13,92 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,179 276,38 49,47 0,00 49,47 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
RAZEM 0,218%* 1847,43 403,12 0,00 403,12 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 55,55 50,00 18,01 68,01
2 1,300 0,67 5,69 7,40 1,40 8,80
3 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
4 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
RAZEM 1,266* 0,65* 158,34 200,43 41,61 242,03
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

43677 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

43677 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

90,04 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

19027 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42372 kWh/rok

Zyski ciepta razem

61398 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

51797 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

51100 kWh/rok

Straty ciepta razem

102898 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

19494 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

41036 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 38,59 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1230 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

3076 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

RAZEM 365,84 1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 40,59 - 1,75 - - 42,34
Udziat [%] 95,87 - 4,13 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 18,12 - 1,14 1,52 14,50 35,28
Udziat [%] 51,35 - 3,24 4,32 41,09 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 38,14 - 2,86 3,81 36,25 81,06
Udziat [%] 47,05 - 3,53 4,70 44,72 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 81,06 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 5,11 - 0,00 0,00 0,00 5,11
energia elektryczna (w 13,01 - 1,14 1,52 14,50 30,17
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

81,06 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
dach 0,314 434,34 136,38 0,00 136,38 0,97*
podfoga na gruncie 0,275% 623,70 171,30 0,00 171,30 0,95%*
éciana w gruncie 0,157* 88,40 13,92 0,00 13,92 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,179 276,38 49,47 0,00 49,47 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
RAZEM 0,261%* 1847,43 481,74 0,00 481,74 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 55,55 50,00 18,01 68,01
2 1,300 0,67 5,69 7,40 1,40 8,80
3 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
4 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
RAZEM 1,266* 0,65%* 158,34 200,43 41,61 242,03
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,6 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

50302 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

50302 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

84,70 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

20243 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

43898 kWh/rok

Zyski ciepta razem

64140 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

59855 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

52219 kWh/rok

Straty ciepta razem

112074 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

22451 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

47260 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 41,73 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1230 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

3076 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

RAZEM 365,84 1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 46,75 - 1,75 - - 48,50
Udziat [%] 96,39 - 3,61 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 20,87 - 1,14 1,52 14,50 38,03
Udziat [%] 54,86 - 3,01 4,01 38,13 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 43,92 - 2,86 3,81 36,25 86,84
Udziat [%] 50,58 - 3,29 4,39 41,74 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 86,84 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 5,89 - 0,00 0,00 0,00 5,89
energia elektryczna (w 14,98 - 1,14 1,52 14,50 32,15
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

86,84 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
dach 0,314 434,34 136,38 0,00 136,38 0,97*
podfoga na gruncie 0,276* 623,70 171,86 0,00 171,86 0,95%*
éciana w gruncie 0,670%* 88,40 59,23 0,00 59,23 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,179 276,38 49,47 0,00 49,47 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
RAZEM 0,286* 1847,43 527,60 0,00 527,60 0,96*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 55,55 50,00 18,01 68,01
2 1,300 0,67 5,69 7,40 1,40 8,80
3 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
4 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
RAZEM 1,266* 0,65* 158,34 200,43 41,61 242,03
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

53489 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

53489 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

81,87 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

21131 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

45021 kWh/rok

Zyski ciepta razem

66153 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

64067 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

53028 kWh/rok

Straty ciepta razem

117095 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

23874 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

50255 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 42,55 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1230 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

3076 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628
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RAZEM 365,84 1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 49,71 - 1,75 - - 51,46
Udziat [%] 96,60 - 3,40 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 22,19 - 1,14 1,52 14,50 39,35
Udziat [%] 56,38 - 2,91 3,87 36,84 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 46,71 - 2,86 3,81 36,25 89,62
Udziat [%] 52,11 - 3,19 4,25 40,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 89,62 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 6,26 - 0,00 0,00 0,00 6,26
energia elektryczna (w 15,93 - 1,14 1,52 14,50 33,09
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

89,62 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
dach 0,314 434,34 136,38 0,00 136,38 0,97*
podfoga na gruncie 0,276* 623,70 171,86 0,00 171,86 0,95%*
éciana w gruncie 0,670%* 88,40 59,23 0,00 59,23 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,179 276,38 49,47 0,00 49,47 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
RAZEM 0,286* 1847,43 527,60 0,00 527,60 0,96*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 55,55 50,00 18,01 68,01
2 1,300 0,67 5,69 7,40 1,40 8,80
3 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
4 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
RAZEM 1,266* 0,65* 158,34 200,43 41,61 242,03
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

53489 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

53489 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

81,87 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

21131 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

45021 kWh/rok

Zyski ciepta razem

66153 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

64067 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

53028 kWh/rok

Straty ciepta razem

117095 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

23874 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

50255 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 42,55 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

4195 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

4614 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

65/75



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

RAZEM 365,84 1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 49,71 - 1,75 - - 51,46
Udziat [%] 96,60 - 3,40 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 22,19 - 3,90 1,52 14,50 42,11
Udziat [%] 52,69 - 9,26 3,62 34,43 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 46,71 - 4,29 3,81 36,25 91,05
Udziat [%] 51,29 - 4,71 4,18 39,81 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 91,05 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 6,26 - 3,90 0,00 0,00 10,16
energia elektryczna (w 15,93 - 0,00 1,52 14,50 31,95
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

91,05 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
dach 0,314 434,34 136,38 0,00 136,38 0,97*
podfoga na gruncie 0,281%* 623,70 175,43 0,00 175,43 0,95%*
éciana w gruncie 0,670%* 88,40 59,23 0,00 59,23 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 276,38 318,11 0,00 318,11 0,85%*
RAZEM 0,433* 1847,43 799,82 0,00 799,82 0,94*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 55,55 50,00 18,01 68,01
2 1,300 0,67 5,69 7,40 1,40 8,80
3 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
4 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
RAZEM 1,266* 0,65* 158,34 200,43 41,61 242,03
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,5 0,0 0,0 0,0 18,7 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

77610 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

77610 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

68,32 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

25403 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

49615 kWh/rok

Zyski ciepta razem

75018 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

93171 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

55838 kWh/rok

Straty ciepta razem

149008 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

34640 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

72917 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 53,36 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

4195 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

4614 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628
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RAZEM 365,84 1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 72,13 - 1,75 - - 73,88
Udziat [%] 97,63 - 2,37 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 32,19 - 3,90 1,52 14,50 52,12
Udziat [%] 61,77 - 7,48 2,92 27,82 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [KWh/(mz2rok)] 67,77 - 4,29 3,81 36,25 112,11
Udziat [%] 60,44 - 3,82 3,40 32,33 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 112,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 9,08 - 3,90 0,00 0,00 12,98
energia elektryczna (w 23,11 - 0,00 1,52 14,50 39,13

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

112,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
dach 0,314 434,34 136,38 0,00 136,38 0,97*
podfoga na gruncie 0,281%* 623,70 175,43 0,00 175,43 0,95%*
éciana w gruncie 0,670%* 88,40 59,23 0,00 59,23 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 276,38 318,11 0,00 318,11 0,85%*
RAZEM 0,433* 1847,43 799,82 0,00 799,82 0,94*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 55,55 50,00 18,01 68,01
2 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
3 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
4 2,000 0,00 5,69 11,38 1,40 12,78
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
RAZEM 1,291%* 0,62%* 158,34 204,41 41,61 246,02
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,7 0,0 0,0 0,0 18,8 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

77972 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

77972 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

68,15 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

25459 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

49671 kWh/rok

Zyski ciepta razem

75130 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

93600 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

55870 kWh/rok

Straty ciepta razem

149470 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

34801 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

73257 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 53,52 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

4195 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

4614 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
c.w.u. 43,04 251 628
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RAZEM 365,84 1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 72,46 - 1,75 - - 74,21
Udziat [%] 97,64 - 2,36 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 32,34 - 3,90 1,52 14,50 52,27
Udziat [%] 61,88 - 7,46 2,92 27,74 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,08 - 4,29 3,81 36,25 112,43
Udziat [%] 60,56 - 3,81 3,39 32,24 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 112,43 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 9,13 - 3,90 0,00 0,00 13,02
energia elektryczna (w 23,22 - 0,00 1,52 14,50 39,24

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

112,43 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Radostéw Sredni 54, 59-800 Luban

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,262 230,00 60,26 0,00 60,26 0,97*
dach 0,314 434,34 136,38 0,00 136,38 0,97*
podfoga na gruncie 0,281%* 623,70 175,43 0,00 175,43 0,95%*
éciana w gruncie 0,670%* 88,40 59,23 0,00 59,23 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,259 194,61 50,40 0,00 50,40 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 276,38 318,11 0,00 318,11 0,85%*
RAZEM 0,433* 1847,43 799,82 0,00 799,82 0,94*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,75 83,88 117,43 18,84 136,27
2 1,500 0,75 46,98 70,47 14,38 84,85
3 1,800 0,75 10,96 19,73 2,72 22,45
4 2,000 0,00 5,69 11,38 1,40 12,78
5 2,600 0,00 2,26 5,88 0,63 6,51
6 3,100 0,75 8,57 26,57 3,63 30,20
RAZEM 1,588* 0,71%* 158,34 251,45 41,61 293,06
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1239,55 602,43
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
| 1 | o | m [ w | v | | vit | vim | x | x | xt | xm |
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| 310 | 280 | 310 | 300 | 68 | 00 | 00 | o0

| 176 | 310 | 300 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

79302 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

79302 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

66,26 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

404407358 J/K

Zyski ciepta od stonca

28130 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

48831 kWh/rok

Zyski ciepta razem

76961 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

97013 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

55383 kWh/rok

Straty ciepta razem

152396 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

35395 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

74507 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,24
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 55,41 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

1883 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

4195 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

4614 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 322,80 1388 3470
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Radostéow Sredni 54, 59-800 Luban

C.W.Uu.

43,04

251

628

RAZEM

365,84

1639,39

4098,48

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1450,00 15602,00 39005,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 73,70 - 1,75 - - 75,45
Udziat [%] 97,68 - 2,32 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 32,89 - 3,90 1,52 14,50 52,82
Udziat [%] 62,28 - 7,38 2,88 27,45 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 69,24 - 4,29 3,81 36,25 113,59
Udziat [%] 60,96 - 3,78 3,35 31,91 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 113,59 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 9,28 - 3,90 0,00 0,00 13,18
energia elektryczna (w 23,61 - 0,00 1,52 14,50 39,64
=2,5)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

113,59 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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